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NOTE PEDAGOGIQUE - RESEAU DE DISTRIBUTION

Cet titre accrocheur est inexact et trompeur en ce qu'il

Pou rq UOi Cette fiChe ? laisse croire que 1800 foyers vont se chauffer au bio-

Exemple d’article trouvé dans la PQR gaz

En Vendee, cette famille d'agriculteurs produit de 1. Ce méthaniseur (pris en exemple) fournit 10
quoi chauffer 1 800 foyers GWh/an soit la quantité nécessaire a chauffer
Les exploitants de la ferme de la Gachetiére, élevage de bovins a Grosbreuil 909 foyers (11 MWh/an, source GRD F)

(Vendée), ont installé fin 2022 une unité de méthanisation. 27 tonnes de déchets y
sont valorisées chaque jour, pour produire du biogaz. Ce dernier est ensuite injecté

dans le réseau. 2. MAIS SURTOUT, ce serait considérer que ces
@ OuestFrance Mathide Loeuille. ‘ foyers sont raccordés a un réseau prive, isolé

Publié le 18/09/2023 a 16h45 ‘
ox du réseau GRDF et qui leur serait uniquement
‘NF destine.

* Or, ca n’est pas le cas et cette note est la pour
expliquer une toute autre réalité bien moins verte




LE POINT DE DEPART

Le biomeéthane : un gaz vert directement
raccorde au reseau public

) les 9 (n)

01 02 03 04
Originedugaz . Methanisation . Poste d'injection , Destination

Matieres organiques Epuré en methane pur Le réseau public de

agricoles et déchets (CHA4). AMEIEE, comptage, distribution géré par

territoriaux odorisation et regulation GRDF, pour alimenter
de pression avant I'entrée foyers et entreprises.

dans le réseau.

conditions normales (0 °C, pression atmospherique).

INJECTION DE BIOMETHANE N m /h 02
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8 O injectés par une unité moyenne, sur un poste compact V4. Nm? : metre cube de gaz ramene aux
CAS D'ETUDE



SUR LE TERRAIN

.‘ “.,;_T_ 5 B - ! s  Flux de biogaz

Méthaniseur 8 ~ Réseau de gaz

(production de biogaz 14
xemple de reseau
[ o Unité d’injection u
(épuration et compression
du biométhane)

" Habitations
(gaz naturel / biométhane)

SATRY " esemngnr | B S s N TR, N 1 Le méthaniseur transforme les matiéres
Y \ % = organiqgues en biogaz.

72  L'unité d'injection épure le biogaz en
bioméethane et le comprime.

e— N =« 3 Le biométhane entre dans la conduite de
Bt o) \ %, i PHRES- distribution existante.

4 Les habitations recoivent un melange de gaz
naturel et de biomeéthane.
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L'EQUIPEMENT

Le poste d'injection GRDF V4 : |la porte
d'entrée sécurisée du réseau

1 Role clé

Module « packagé » : analyse de qualité,
comptage, odorisation, regulation de pression.

2 Capacité adaptée

Petits et moyens deébits, typiquement < 200
Nm?3/h.

B
B

3 Frontiere contractuelle

Sépare le producteur en amont du distributeur
GRDF en aval.

——

A Analyse Comptage ) Odorisation (7 Pression
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QUESTION 1

A quelle pression injecte-
t-on le biomeéthane ?




QUESTION 1 - LA PRESSION

Une pression a l'entree du poste, une autre a la sortie

Producteur

Poste V4

ENTREE DE POSTE - PRODUCTEUR

N _
/ 5,5-8 bar

Plage stricte en permanence,
nécessaire aux instruments de
mesure, de régulation et
d'odorisation.

0 10 bar

INJECTION DE BIOMETHANE

Réseau GRDF

SORTIE DE POSTE - RESEAU

Reglee par GRDF

GRDF adapte dynamiquement la
pression a celle du réseau au point
d'injection (connection 4G)
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QUESTION 1 - LA PRESSION

Pression réseau : comment le gaz s'insere-t-il ?

Pression locale du tuyau ANALOGIE HYDRAULIQUE

Pour que le gaz entre, la pression d'injection doit étre
legerement supeérieure a la pression locale du tuyau.

Pression d'injection : Iégérement supérieure

Régle de sécurité absolue — la pression d'injection ne doit
jamais dépasser la Pression Maximale de Service (PMS)
contractuelle.

PMS - plafond

DEUX TYPES DE RESEAU SELON LEUR PRESSION

MPB - moins de 4 bar MPC - de 4 a 25 har

souvent 6 - 16 bar

0 4 6 16 25 bar
MPB : injection a quelques bars - MPC : pression plus élevee, selon le secteur

INJECTION DE BIOMETHANE 07
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QUESTION 2

Comment se repartit le
biomethane entre amont
et aval ?

Démystifier les idées regues sur la circulation du gaz dans les conduites.




QUESTION 2 - LA REPARTITION

Le debit injectée se partage des deux cotes

INJECTION

80 Nm°/h

!

«— —

< Amont - Jamont

Melange intime immediat

Le biométhane et le gaz naturel
fossile forment un seul fluide
homogene des l'injection.

INJECTION DE BIOMETHANE

Qinj = Qamont + Qaval Qaval - Aval —
Pas de tuyau dédié Loi de conservation du deébit
Le gaz circule librement selon la Le débit injecté (80 Nm?3/h) se sépare
demande globale des en une part vers lI'amont et une part
consommateurs et les gradients de vers l'aval.
pression.
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QUESTION 2 - LA REPARTITION

Ce que recoivent les
consommateurs : un
melange homogene

1 Une méme molécule

Pour braleurs et chaudieres, biométhane et gaz de
ville sont indiscernables.

2 Proportion locale

Elle dépend du ratio entre le debit injecte et la
consommation totale du secteur.

3 Z ng 7 . lllustration - dans la conduite, biométhane (vert) et gaz naturel circulent
Egalitée parfaite

melanges.
En amont ou en aval du poste, la part de gaz vert

consommee est strictement identique.
INJECTION DE BIOMETHANE 10
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QUESTION 2 - LA REPARTITION

Topologie du reseau pour I'exemple pris

)

Conso

+ 200 Nm3/h
120 Nm3/h

Injection
80 Nm3/h

Nota : Les consommations indiquées ne le sont qu’a des fins didactiques

INJECTION DE BIOMETHANE "
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QUESTION 2 - LA REPARTITION

Ex.chiffre : cas nominal avec forte consommation locale

Secteur : 320 Nm?h (120 amont + 200 aval) pour 80 injectés. | 80 Nm*/h injectés
30 vers I'amont 50 vers l'aval
44— e E—
AMONT AVAL
TAUX
Amont - 120 Nm?/h 25 % 80/ 320 Aval - 200 Nm?/h 25 %

30 biométhane 90 gaz de ville

25 %

50 biomethane 150 gaz de ville

de gaz vert partout

INJECTION DE BIOMETHANE
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QUESTION 2 - LA REPARTITION
Scenario critique : que se passe-t-il si la
consommation baisse fortement ?

DEMANDE ESTIVALE

-0- 80 Nm?/h

————————————

30 amont + 20 aval : 80 injectés > 50 consommeés, la pression monte.

i la pression monte !
Lo SECURITE GRDF
50 ) Le poste régule
Il reduit son deébit ou se met en sécurite pour protéger le réseau.
TAUX A 100 %
) Tout est vert
Injecte Consomme

en Nm/h Les 50 Nm?*h consommeés sont renouvelables ; I'excédent part vers un
maillage supérieur si disponible.
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A RETENIR

Synthese : les 4 points essentiels a retenir

1 2 3 4

Cote producteur Coteé réseau Mélange L'hydraulique
physique commande

Fournir le biométhane GRDF regle la pression juste =& DIBMAETe e ellue Le gaz va la ou la

entre 5,5 et 8 bar a au-dessus du reseau, G (e abonnesA el demande et le tirage sont

l'entrée du poste V4. toujours sous la Pression secteur ont le méme les plus forts (donc aussi

Maximale de Service. pourcentage de gaz vert. vers toutes les communes
amont/aval)
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LE “VRAI" RESEAU

GPEN DATA GRD

Gestionnaires de Réseaux de Distribution
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LE VRAI RESEAU

Exemple : Injection 80 Nm?/h, 8,3 GWh/an

Ruisseau des Prés

Commune 12 commune 13
Commune 11

Commune 02 oommune 03

Commune 01
\ Commune 04
Commune /O

Commune 09/ X}\;ommunc 05 Commune 21 Commune 19(/ &\?ommune 15

C 08
AT Commune.06 Commune 18 Commune 16

Commune 07 Commune 17

Commune 14

SECTEUR QUEST - 10 COMMUNES SECTEUR EST - 10 COMMUNES é

10 communes de 1000
foyers (11 MWh/an)
raccordées en aval du point
d'injection

10 communes de 1000 1 commune de 700 foyers

foyers (11 MWh/an) (11 MWh/an) raccordée,
raccordees en amont du point  nint de ['injection
d'injection

INJECTION DE BIOMETHANE

DANS CHAQUE LOGEMENT

2,4 %

de bio-gaz

(Et donc 97,6 % de gaz “fossile” dans TOUS
les logements ...)
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CONSOMMATION DE GAZ DES PARTICULIERS (Sce

03 — RESEAU GRDF

Donnees geneérales

M 9500

clients GRDF communes

O
7% o9
francaise des foyers

INJECTION DE BIOMETHANE

GRDF 20206)

01 — USAGE

Part du gaz consacree au chauffage
usage des particuliers

+ +

MIN MOYENNE MAX

25. Y 35-

0% 50 %
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/

+

100 %
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CONSOMMATION DE GAZ DES PARTICULIERS (Sce GRDF 2026)

02 — CONSOMMATION

Consommation annuelle par foyer

MWh / foyer / an, selon la surface

Moyenne 10,8

3,92

S <30 m? 30 - 130 m?

INJECTION DE BIOMETHANE

14,45

$ > 130 m?

04 — PARC IMMOBILIER

Répartition du parc immobilier chauffé
au gaz
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